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Deklaracja producenta stosownie do z zatacznika lIA
do dyrektywy 2006/42/WE w sprawie maszyn

Firma,

Packo Inox Ltd,

Cardijnlaan 10 — Industriepark Heernisse
B-8600 DIKSMUIDE

BELGIA

o$wiadcza, ze pompa Packo, typ ......cccccveurrrnenns , O NUMENZE SEIYINYM <.eoveeieeirceeireeeeressesesseseseeseseesenes
w petni odpowiada wymogom dyrektywy w sprawie maszyn oraz norm (zharmonizowanych) EN 809,
ENISO1200.

Nalezy pamieta¢, ze nasz produkt jest przeznaczony do zabudowania wewnatrz urzadzenia, ponadto
zgodnie z dyrektywa w sprawie maszyn, eksploatowane moze by¢ jedynie takie kompletne (ztozone)
urzadzenie, ktdre spetnia wymagania przepisow europejskich.

Firma PACKO Inox Ltd, Cardijnlaan 10, B-8600 DIKSMUIDE, BELGIA, jest upowazniona do sporzadzania
dokumentacji techniczno-konstrukcyjne;.

Wim Bonte
Kierownik dziatu pomp BU
Packo Inox Ltd
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INSTRUKCJA OBSLUGI

pomp serii CRP, FMS, FP, ICP, IFF, KNM,
MFF, IRP, MCP, MFP, MSP, MWP, NMS, NP, PHP, PRP,
VDK, VPC, IPP, FPP, SFP, MSCP, GFP

Dziekujemy za zakup naszej pompy. Prosimy o doktadne zapoznanie sie z instrukcjg oraz o przestrzeganie
zawartych w niej zalecen dotyczacych:

bezpieczenstwa,
niezawodnej
eksploataciji,
przechowywania,
instalowania,
uruchamiania,
konserwacji,

* napraw.

Instrukcja powinna znajdowac sie w miejscu eksploatacji pompy, dostepna wszystkim, ktorzy pompy
uzywaja, konserwuija ja lub naprawiaja. Prosimy o kontakt, jesli potrzebne sg dodatkowe informacje, np. s
w razie stwierdzenia jakichkolwiek niejasno$ci w instrukcji.
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1.1. Producent i kraj pochodzenia

Packoy

AVERDER COMPANY

..........................................................

PACKO INOX LTD
Cardijnlaan 10 — Industriepark Heernisse
B-8600 Diksmuide
Belgia
Tel.: + 3251519280
Fax: +3251519299
E-mail: pumps.packo.be@verder.com

1.2. Prawa autorskie

Niniejsza instrukcja zostata opracowana w celu
zapewnienia prawidfowego i bezpiecznego mon-
tazu, uzytkowania i konserwacji pompy, zgodnie
z dyrektywami unijnymi w sprawie maszyn.
Oryginalng instrukcje opracowano w jezykach
holenderskim, angielskim, francuskim i niemieckim.
Wszelkie inne wersje jezykowe sg ttumaczeniami
oryginatu.

Prawa autorskie do niniejszego dokumentu
posiada firma PACKO INOX LTD. Instrukcja moze
by¢ powielana w cato$ci jako cze$¢ instrukcji
obstugi maszyny lub instalacji, w ktérej zastoso-
wano pompe, ponadto moze stuzy¢ jako pomoc w
szkoleniu pracownikow obstugujacych, konserwu-

1.3. Informacje o produkcie

+ Pompy serii FP, NP, ICP, MCP, MWP, IPP, FPP,
MFP i PHP sg jednostopniowymi pompami
odsrodkowymi, sprzezonymi bezposrednio z sil-
nikiem lub montowanymi na cokole. Wlot pompy
usytuowany jest w jej osi srodkowej, natomiast
wylot jest umieszczony stycznie lub radialnie do
osi. Pompy stuzg do przettaczania cieczy czy-
stych lub lekko zanieczyszczonych. Pompy serii
FP i MFP spetniajg wymogi higieniczne obowia-
zujace w przemysle spozywczym i nadajq sie do
przettaczania produktow spozywczych. Pompy
serii PHP odznaczajg sie pierwszorzednym
wykonczeniem, realizowanym na zamoéwienie

jacych lub naprawiajacych pompe. Zabronione jest
publikowanie, powielanie lub uzywanie instrukcji w
jakimkolwiek innym celu.

Mimo catej starannosci, z jaka opracowano niniej-
szg instrukcje, nie byto mozliwe uwzglednienie w
niej wszystkich wypadkow, do jakich moze dojs¢ w
trakcie instalowania, obstugi i konserwacji pompy.
Wazne jest przestrzeganie zakazu uzywania
pompy do jakichkolwiek innych celéw niz prze-
znaczenie zgodne z jej konstrukcja i zastosowanie
ustalone podczas zamawiania urzgdzenia. Niesto-
sowanie sie do zakazu moze by¢ przyczyng szkéd
materialnych i obrazen ciata.

+ Pompy z koricowkg IMO sg pompami o kon-
strukcji wspornikowej, zaprojektowanymi do
zawieszenia pionowo obok zbiornika ssawnego.

+ Pompy serii IML + IMXL sg pionowymi pompami
wspornikowymi. Ich konstrukcja zaktada ustawie-
nie pionowe pompy zanurzonej w zbiorniku po
stronie ssania. Silnik musi znajdowac sie powyzej
maksymalnego poziomu cieczy.

« Pompy serii MSP + MSCP to samozasysajace
pompy odsrodkowe.

+ Pompy serii VPC, VDK, MFF i IFF sg pompami
odpowiednimi do przettaczania cieczy z matq
zawartoscig czastek statych. Maksymalny roz-
miar tych czastek wynosi 1 cm w przypadku.
typow MFF i IFF oraz potowe $rednicy otworu
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wlotowego w przypadku typoszeregu VDK i VPC.
Czastki state moga ulec uszkodzeniu w trakcie
pompowania.

* Pompy serii FMS i NMS sg pompami wie-
lostopniowymi, przeznaczonymi do obstugi
niewielkich przeptywdw przy wiekszych wysoko-
$ciach podnoszenia.

* Typy pomp CRP, PRP i IRP to pompy od$rod-
kowe, przeznaczone zwfaszcza do pompowania
cieczy z niewielkg zawartoscig powietrza (np.

1.4. Oznaczenie modelu

Oznaczenie modelu jest podane na potwierdze-
niu zamowienia, w deklaracji CE, na fakturze i na
tabliczce znamionowej:

|PACKO INOX LTD
DIKSMUIDE BELGIUM

Packo

TYPE:
Mat.code:
Year: [ SIN: | kg|

Q: m¥h|H: m

|DO NOT RUN PUMP DRY

e ——

Przyktad:

Typ: FP2/32-125/302

* FP2:  typ pompy

+ 32: nominalna $rednica otworu wylotowego

*125:  nominalna $rednica wirnika, rozmiar

pompy

moc silnika w kW pomnozona przez

dziesie¢ (30 = 3 kW)

* 2 Liczba biegundw silnika

Kod materiatowy: (0O-140) D10S33KEW

+ O: typ wirnika (= otwarty, C = zamkniety, SO =
pototwarty, zamkniety z VO = typu vortex, A =
osiowy, Ol = otwarty z induktorem, Cl = zamkniety
z induktorem), OP = Otwarty polerowany wirnik

* 140: faktyczna $rednica wirnika;
+ D: typy kré¢cow (D = DIN 11851, B = BSP meski,
C =BSP zenski, E = EN1092-1/02, F = EN1092-

+ 30:
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czyszczenie w obiegu zamknietym typu CIP
return).

+ Seria SFP to pompy homogenizujace do cieczy
emulgujacych i dysperygowania proszkow w
cieczach.

+ Seria GFP to pompy przeznaczone do pompo-
wania cieczy wielofazowych, np. gazéw i cieczy
pienigcych sie.

Wiecej szczegdtowych informacji mozna znalezé w

broszurkach technicznych.

1/01, R =RJT, S = SMS, | = IDF, T = Tri-Clamp,
1S02852, M = Tri-clamp ASME BPE, O = Tri-
-clamp 1SO 1127, N = kotnierze ANSI, V = DIN
11864-1, A= DIN 11864-2, W = kotnierze APV, P
= standard dunski)

10: parametr korpusu silnika podzielony przez 10
(zaokraglony w gére);

S: rodzaj uszczelnienia (S = uszczelnienie
standardowe pojedyncze, A = uszczelnienie
higieniczne, B = uszczelnienie higieniczne ze
sptukiwaniem, C = podwdjne uszczelnie-
nie z uszczelnieniem higienicznym po stronie
produktu, D = podwojne uszczelnienie bezci-
$nieniowe, P = podwojne uszczelnienie z barierg,
cisnieniowg, Q = sptukiwanie, R = zbiornik cie-
czy ptuczacej, | = podwdjne uszczelnienie z
wewnetrznym obiegiem cieczy ptuczacej, J =
higieniczne podwdjne uszczelnienie z wewnetrz-
nym obiegiem cieczy ptuczacej, K = podwéjne
uszczelnienie mechaniczne z barierg cisnieniowg
i wbudowanym obiegiem cieczy ptuczacej, O =
uszczelnienie z pierScieniem typu o-ring, N =
uszczelnienie mechaniczne z pierscieniem typu
o-ring + sptukiwanie)

33: Srednica gtdwnego uszczelnienia
mechanicznego

K: materiaty uszczelnienia mechanicznego (K =
grafit / karborund, S = karborund / karborund, C
= grafit/ materiat ceramiczny, J = grafitimpregno-
wany silikonem / karborund), N=NovaPad;



+ E: materiat czgSci gumowych (E = EPDM, V =
FKM, M = FEP viton powlekany, S = uszczelka
silikonowa korpusu pompy i EPDM w uszczel-
nieniu mechanicznym, K = perfluoroelastomer; Q
= uszczelka silikonowa obudowy pompy i perflu-
oroelastomer w uszczelnieniu mechanicznym, P
= perbunan)

+ W: opcje (W = tylko silnik i pompa, B = silnik,
pompa oraz podstawa silnika z nastawnymi
tapami, S = silnik, pompa, podstawa silnika
z nastawnymi tapami i ostong, F = rama bez
nastawnych tap, T = wozek, U = wozek + ostona,
G = przenosna, M = plyta podstawy z nastaw-

1.5. Poziom hatasu

Poziom hatasu wytwarzanego przez pompe
zalezy od rozmaitych czynnikow. Do najwazniej-
szych naleza; moc, predko$¢ obrotowa silnika i
jego marka, fakt wystepowania kawitacji, punkt
pracy pompy oraz przettaczanie niewielkich ilo-
$ci powietrza. W przypadku niektorych instalacji
i punktdw pracy podany nizej poziom hatasu
moze zostac przekroczony. Aby zmniejszy¢ hatas
i wibracje, nalezy wyeliminowa¢ réwnoczesne z

Packoy
AVERDER COMPANY
nymi tapami z podktadka gumowg, N = ostona i
ptyta podstawy z nastawnymi tapami z podktadka,
gumowa, H = cokdt ze stali nierdzewne; silnika
hydraulicznego, P = cokét zeliwny, Q = cokot
zeliwny z podstawa i silnikiem, R = cokdt Zeliwny
z podstawa, silnikiem i ostong).
X w oznaczeniu kodowym oznacza wykonanie
specjalne.

Na tabliczce znamionowej podany jest takze rok
i tydzien produkcji, ciezar i nominalny wydatek
pompy oraz numer seryjny, ktéry nalezy podawaé
przy zamawianiu czesci zamiennych.

pompa wibracje innych czesci maszyny. Dlatego
najlepiej ustawi¢ pompe bezposrednio na beto-
nie lub zamontowa¢ amortyzatory miedzy pompg
i korpusem maszyny. Maksymalny poziom cisnienia
akustycznego dla pomp z silnikami dwubieguno-
wymi, pracujacymi z czestotliwoscig 50 Hz w
normalnych warunkach wynosi:

Moc silnika P<11kW | 1IkW <P [ 22kW <P | 45kW <P
<22KW | <45kW | <250kW
FPP - IPP - FP — NP - [CP — PHP - MCP -
MEP - VWP FMS — NS - VDK —vpe | 80dB(A) | 88dB(A) | 90dB(A) | 94 dB(A)
CRP - IRP - PRP - IFF - MFF - MSP - MSCP - GFP | 85 dB(A) | 88 dB(A)

W przypadku innych predkosci, powyzsze wartosci nalezy skorygowac w nastepujacy sposéb:

Dwubiegunowy 60Hz +4 dB(A)
Czterobiegunowy 50Hz -10 dB(A)
Czterobiegunowy 60Hz -8 dB(A)
Szesciobiegunowy 50Hz -15 dB(A)
Szesciobiegunowy 60Hz -13 dB(A)
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2.1. Oswiadczenie
W rozumieniu dyrektywy unijnej w sprawie maszyn:

Pompa nie moze pracowac jako niezalezne urza-
dzenie. Zgodnie z przeznaczeniem pompa powinna
by¢ wbudowana w inne urzagdzenie. Warunkiem
wprowadzenia pompy do uzytku jest uznanie tego
urzadzenia za zgodne z przepisami dyrektywy unij-
nej w sprawie maszyn. (2006/42/WE).

2.2. Zastosowanie

Pompa jest przeznaczona do zamontowania w
instalacji rurowej w celu zwiekszenia ciSnienie i
predkosci cieczy wprowadzanej rurg ssawng do
otworu wlotowego i odprowadzanej przez wylot
pompy do rury ttocznej. Konieczne jest zatem
zasilanie silnika energig elektryczng o parame-
trach podanych na tabliczce znamionowe;j silnika.
Obciazenie silnika zalezy od natezenia przeptywu
w pompie. Silnik dobrano odpowiednio do wydatku
nominalnego, podanego na tabliczce znamio-
nowej pompy. Jezeli pompa ma pracowac przy
innym wydatku nominalnym, nalezy sprawdzic,
czy zainstalowany silnik jest dostosowany do tych
warunkow.
Kazda pompa jest skonstruowana specjalnie na
potrzeby okreslonego zastosowania. Czesci pomp,
materiaty, uszczelki i moc silnika zostaty dobrane
odpowiedni do:
« cieczy (jej sktadu, wiasciwosci
fizykochemicznych),
* wymaganej wydajno$ci pompy (ci$nienia, prze-
ptywu minimalnego i maksymalnego),
+ dostepnego napiecia sieciowego,
+ warunkéw eksploatacji (ciénienia uktadu, obec-
nosci pecherzykdw powietrza lub ciat statych,
miejsca instalacji).
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Firma PACKO INOX LTD zastrzega sobie prawo
prowadzenia zmian technicznych niewymienionych
w niniejszej instrukcji, a koniecznych dla udosko-
nalenia produktow.

Lepko$¢ ttoczonej cieczy musi miescic sie w prze-
dziale od 0,35 cP do 1000 cP (maksymalnie 250
cP w przypadku pomp FMS i NMS, maksymalnie
10 cP w przypadku pomp CRP, IRP i PRP). Ciecz
nie moze zawiera¢ powietrza (z wyjatkiem pomp
CRP, IRP, PRP, MSCP, GFP i MSP), ani ciat sta-
tych (z wyjatkiem pomp IFF, MFF, VPC i VDK).
Cisnienie w ukfadzie i temperatura tloczonej cie-
czy nie mogaq przekracza¢ wartosci podanych w
punkcie 2.3. Minimalny przeptyw podczas pracy
ciagtej wynosi 1 m*h na kW zainstalowanej mocy
silnika. W przypadku pomp FMS i NMS, minimalny
przeptyw wynosi 0,5 m*h, niezaleznie od zainsta-
lowanej mocy silnika. Temperatura otoczenia musi
miesci¢ sie w przedziale od 0°C do 40°C. Pompa
nie moze by¢ zainstalowana wyzej niz 1000 m nad
poziomem morza.

W przypadku pomp dostarczonych zgodnie z dyrek-
tywa 2014/34/WE (Atex), wszystkie oSwiadczenia
zamieszczone w deklaracji zgodno$ci stanowig
czes¢ specyfikacji przeznaczenia pompy.

Kazde inne uzycie lub wykorzystanie wykraczajace
poza specyfikacje uwazane jest za niezgodne z
jego przeznaczeniem i oznacza wylaczenie odpo-
wiedzialnoci producenta. Wszystkie wskazowki
dot. bezpieczenstwa, podane w punkcie 2.3 sta-
nowig integralng czes$¢ specyfikacji przeznaczenia
pompy.
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2.3. Ostrzezenia i uwagi dotyczace bezpieczenstwa

Nie wolno uzywa¢ pompy jako nie-
zaleznego urzadzenia. Zgodnie z
przeznaczeniem pompa powinna

by¢ wbudowana w inne urzadzenie.

Do wlotu i wylotu pompy musza by¢ zawsze

Cisnienie w instalacji rurowej nie
powinnoprzekracza¢ nastepujacych
wartosci:

JAN

podiaczone przewody rurowe.

Typ pompy

Maksymalne cisnienie
pomp z wirnikiem
otwartym

Maksymalne cisnienie pomp
z wirnikiem zamknigtym

FP4100 — FP4600 - KNM

Maks. 0,7 bar na wlocie

FP, NP oraz IFF 63, 66 i 68

Maks. 5 bar na wlocie

Serie VPC i VDK

Maks. 2 bar na wlocie

Maks. 4 bar na wylocie

Serie MSP i MSCP

Maks. 2 bar na wlocie

Serie FMS, NMS, FP1iICP1

Maks. 6 bar na wlocie

FPP, IPP

Maks. 40 bar na wlocie

Wszystkie pozostate serie pomp
Typ 125

Typy 160 i 185

Typ 200

Typ 250

Maks. 13 bar na wlocie
Maks. 10 bar na wlocie
Maks. 4 bar na wlocie
Maks. 3 bar na wlocie

Maks. 10 bar na wylocie
Maks. 12 bar na wylocie
Maks. 15 bar na wylocie

Typ 315

Maks. 8 bar na wylocie

Wyzej wymienione wartosci sg maksymalnymi

dozwolonymi warto$ciami ci$nienia dla obudowy

pompy i ptyty tylnej. Maksymalne dopuszczalne

cisnienie dla catej pompy zalezy od rodzaju

uszczelnienia mechanicznego. Wymienione wyzej

warto$ci obowigzujg tylko w przypadku uszczelnie-

nia mechanicznego higienicznego. (konfiguracje

uszczelnien A, B, C lub H). Zaleca sie stosowanie

urzadzen ograniczajacych cisnienie na wylocie

pompy.

Maksymalng dopuszczalng predkos¢ pompy

wyznaczajg;

+ Maksymalne ci$nienie w instalacji rurowej (zob.
wyzej)

* Moc silnika. Szybsze obroty pompy wymagajq
wiekszej mocy silnika.

+ Maksymalna predkos¢ nie moze przekraczac
3600 obrotéw na minute

Bardzo wolne obroty silnika moga mie¢ ujemny
wplyw na jego chtodzenie wtasne. Minimalna
predkos$¢ pomp z silnikiem dwu-, czterolub sze-

$ciobiegunowym wynosi 15 Hz, a dla pomp z
silnikiem o$miobiegunowym — 25 Hz.
Maksymalna dopuszczalna tempe-

A ratura pompowanej cieczy zalezy od

ciSnienia jej pary i uszczelnieh w pom-
pie. Bardziej szczego6towe informacje
mozna uzyskac, kontaktujgc sie z firmg PACKO.

Mozna zasadniczo wybra¢ najmniejsza z nastepu-

jacych wartosci ograniczajacych:

A. Maksymalna temperatura dla czesci gumo-
wych (zaleznie od rodzaju cieczy): 90°C dla
perbunanu, 125°C dla EPDM, 200°C dla
vitonu, FEP i kalrezu, 110°C dla silikonu.

B. Pompy z prostym uszczelnieniem mechanicz-
nym: 15°C nizsza od temperatury wrzenia
cieczy pompowanej przy cisnieniu na wlocie
pompy. Pompy z uszczelnieniem wpuszczonym
(uszczelnienie ze sptukiwaniem lub uszczelnie-
nie podwdjne) mogq pracowac przy wyzszej
temperaturze, jesli powierzchnie przesuwne
uszczelnienia mechanicznego sg wystarczajaco
schtadzane.
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C. Aby zapewni¢ dobre smarowanie tozysk sil-
nika, do pompowania cieczy o temperaturze
wyzszej niz 150°C musza by¢ stosowane
specjalne silniki.

D. Maksymalna temperatura w przypadku pomp
z uszczelnieniem mechanicznym z grafitem

wynosi 120°C.
& powania cieczy o temperaturze

nizszej niz 10°Club wyzszej od 40°C,
zaréwno pompa, jak i przewody doprowadza-
jace i odprowadzajace ciecz powinny by¢ tak
zabezpieczone, aby uniemozliwi¢ dotykanie
ich przez operatoréw i inne osoby, a w kon-
sekwencji zapobiec mozliwym obrazeniom.
Zabezpieczenie takie nie powinno mie¢ wptywu

na chtodzenie silnika.
piecznych nalezy upewni¢ sie, ze
pompowane ciecze nie oddziatujg
na uszczelnienia oraz ze potaczenia na wlocie
i wylocie z pompy sg wykonane szczelnie. Przy
pompowaniu cieczy toksycznych lub substanciji
zapachowych nalezy zapewni¢ dobra wenty-
lacje obszaru roboczego. W razie wyciekow z
pompy, nie wolno dopusci¢ do przedostania si¢
niebezpiecznych cieczy do lokalnej sieci kanaliza-
cyjnej lub ciekéw wodnych. Nie wolno odprowadzaé
niebezpiecznych cieczy, np. roztworéw chemicz-
nych, bezposrednio do gruntu. Takie ciecze muszg
by¢ odprowadzane do odpowiedniego pojemnika.
Przed przettaczaniem cieczy toksycznych lub
niebezpiecznych nalezy skonsultowac si¢ z firmg
PACKO, czy zastosowane materiaty uszczelniajgce
sg odpowiednie do danej cieczy.
Nie wolno stawa¢ na pompie! Nie pozwalajg na
to konstrukcja i wykonanie pompy. Powstaje ryzyko
obrazen i uszkodzenia pompy.

Podczas montazu, demontazu oraz
3 instalacji i konserwacji, wszyscy pracow-
nicy techniczni musza nosic¢ rekawice
ochronne, kaski i obuwie ochronne. Ponadto
podczas zabiegow na czesciach majacych kontakt
z przetaczanymi cieczami nalezy nosi¢ okulary

Jesli pompa jest uzywana do pom-

Przy pompowaniu cieczy niebez-
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ochronne lub maske. Podczas takich prac nie
wolno pali¢, ani jes¢. Na czeSciach pompy mogq
znajdowac sie resztki niebezpiecznych cieczy.
Uzywanie narzedzi uszkodzonych lub w zitym
stanie jest niebezpieczne i moze by¢ przyczyng
powaznych obrazen.

\ Nalezy upewni¢ sie, ze lina lub fan-
cuch stosowane do podnoszenia

pompy maja wystarczajaca wytrzy-
matos¢ w stosunku do cigzaru pompy (zob.
tabliczka znamionowa) i nie sg uszkodzone.
Surowo jest zabronione przebywanie pod pod-
noszona lub zawieszong pompa. Ryzyko $mierci
lub powaznych obrazen w razie spadku pompy!
Pompe wolno podnosié¢ tylko w sposéb opisany w
niniejszej instrukcji. Uwazag, aby palce nie dostaty
sie pomigdzy pompe i ling lub tancuch.

C Silnik powinien by¢ podtaczony do sieci

elektrycznej zgodnie z norma EN 60204
przepisami.

i lokalnie obowigzujgcymi

Konieczne jest wyposazenie instalacji w elek-
tryczny panel sterowania i przycisk zatrzymania
awaryjnego, zgodnie z dyrektywa 2006/42/WE.
Pompe nalezy uruchamia¢ tylko przy napieciu
zasilania wskazanym na tabliczce znamionowej
silnika. Niewtasciwe napiecie zasilania grozi uszko-
dzeniem silnika lub porazeniem elektrycznym.

W przypadku zadziatania zabezpieczenia termicz-
nego silnika nalezy wytaczy¢ gtéwny wigcznik.
Mozna go zataczy¢ ponownie dopiero po
wyjasnieniu i usunieciu przyczyny zadziatania

zabezpieczenia.
A automatyczne uruchomienie pompy
po przywrdceniu napiecia moze oka-
zac sie niemozliwe. Przy ponownym uruchamianiu
recznym, przed wigczeniem napiecia nalezy dopil-
nowac, aby nikt nie znajdowat sie w poblizu pompy.
Tylko pionowe pompy wspornikowe (sufiks IML +
IMXL w kodzie pompy) stuzg do pracy pod woda.
Nawet w przypadku tych pomp, silnik musi by¢
umieszczony co najmniej 10 cm powyzej poziomu

Przy zaniku zasilania elektrycznego,



cieczy. Pompy tego typu sa zawsze instalowane
pionowo. Zadna z pozostatych pomp nie moze by¢
uzywana pod woda.

Nalezy podjac takie $rodki, aby w przypadku niesz-
czelnosci instalacji poziom cieczy nie mogt siegnaé
poziomu silnika.

Tylko pompy serii MSP + MSCP sg pompami
samozasysajacymi. W przypadku pomp samo-
zasysajacych, przed uruchomieniem pompy i po
kazdym jej oproznieniu nalezy zala¢ obudowe
pompy. Wszystkie pozostate (niesamozasysajace)
pompy zalewa sie, napetniajac przed uruchomie-
niem catkowicie wlot pompy.

Naprawy sa dozwolone tylko przy
By Wylaczonej pompie i odtgczonym
zasilaniu elektrycznym. Przed otwar-
ciem pompy lub wymontowa-niem
jej z instalacji nalezy ja rozprezy¢, opréznic i
doprowadzi¢ do temperatury otoczenia. Zawory
na wlocie i wylocie pompy musza by¢ zamkniete.
Pompy tloczace cieczy niebezpieczne dla zdrowia
muszg zosta¢ przed rozpoczeciem naprawy odka-
zone. Na czas prac przy pompie muszg by¢ podjete
specjalne $rodki ostroznosci uniemozliwiajace zata-
czenie pompy przez innego operatora. W gtosnym
otoczeniu lub przy ograniczonej widoczno$ci, w
poblizu wtgczniku silnika pompy nalezy umiesci¢
odpowiednig tablice, informujaca, ze przy pompie
s prowadzone prace.

l] Niektére typy pomp spetniajg wyma-
QH gania rozporzadzenia unijnego
1935/2004/ WE (w sprawie materiatow
i wyrobdw przeznaczonych do kontaktu z zywno-
§cig). Dotyczy to jednak jedynie wnetrza pompy.
Uzytkownik koncowy musi zadba¢, aby zadne
czastki lub kropelki cieczy nie wydostawaty sie
na zewnatrz pompy, ani nie wpadaty z silnika do
Zywnosci.
Zabronione jest zastepowanie cze$ci pompy
czesciami innej pompy, nawet oryginalnymi cze-
$ciami zamiennymi PACKO. Jedynym wyjatkiem
jest naprawa przy uzyciu oryginalnych czesci
zamiennych PACKO posiadajacych taka samg
charakterystyke. Przy zamawianiu oryginalnych

Power
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czeSci zamiennych nalezy za kazdym razem poda-
wac dane z tabliczki znamionowej (numer seryjny
i typ pompy). Bez pisemnej zgody firmy PACKO
zabronione jest zastepowanie wirnika na innym,
o innej Srednicy, wzglednie instalowanie silnika o
innej predkosci obrotowej lub mocy.

Gdy pompa ma by¢ stosowana przy innym wydatku
nominalnym lub do pompowania innych cieczy niz
podane przy zamawianiu, nalezy upewnic sie, ze
moc silnika bedzie wystarczajaca. W razie watpli-
wosci, prosimy o kontakt z firmg PACKO.

Pompy PACKO charakteryzuja sie wysoka jako-
$cig i niezawodnoscia eksploatacyjna.

Jesli jednak sg uzytkowane niezgodnie z przezna-
czeniem lub sg obstugiwane niewtasciwie przez
niewykwalifikowanych pracownikéw, albo niezgod-
nie z niniejsza instrukcja, wowczas moga stanowic
zagrozenie dla personelu i otoczenia.

Uzytkownik, w ramach wtasnego programu
poprawy bezpieczenstwa, proszony jest o spraw-
dzenie wplywu, jaki moze mie¢ awaria pompy
na otoczenie, oraz o ustalenie, jakie dodatkowe
srodki bezpieczenstwa nalezy podja¢ w celu
zapobiezenia ewentualnym obrazeniom.

Zabronione jest uzytkowanie pompy w warunkach
niebezpiecznych.

Pompy PACKO muszg by¢ instalowane, obstugi-
wane i konserwowane przez wykwalifikowanych
pracownikéw. Wszyscy pracownicy zajmujacy
si¢ instalacjg, montazem, demontazem, obstugq i
konserwacjq pomp PACKO musza zapoznac sie
doktadnie z niniejszg instrukcja, w szczegdlnosci
zaleceniami dotyczacymi bezpieczenstwa.

Poza zaleceniami dot. bezpieczeristwa podanymi w
niniejszej instrukcji, nalezy przestrzegac¢ ogélnych
przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa, obowig-
zujacych przepiséw dotyczacych zapobiegania
wypadkom, a takze wewnetrznych przepisow w
zakresie pracy, eksploatacji i bezpieczenstwa,
wydanych przez wiasciciela. (Przyktad: dyrektywa
89/655/EWG dot. wymagan w dziedzinie BHP uzyt-
kowania sprzetu roboczego)

Zabronione jest dokonywanie jakichkolwiek zmian
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w pompie, ktére mogg mie¢ wptyw na bezpieczen-
stwo lub niezawodno$¢.

W razie watpliwosci, prosimy o kontakt z firmg
PACKO.

2.4. Pompy spelniajace wymagania dyrektywy 2014/34/WE (ATEX)

Pompy PACKO sg skonstruowane i
@ wykonane zgodnie z dyrektywa 2014/34/
WE w taki sposob, aby w jak najwiek-
szym stopniu ograniczy¢ ryzyko wybuchu. Niemniej
jednak okre$lony stopien bezpieczenstwa prze-
ciwwybuchowego pompy w instalacji moga zapewni¢
jedynie $rodki ostroznosci podjete wspdlnie przez
konstruktorow
pompy i uzytkownika.
W ponizszej tabeli przedstawiono zagrozenia
wedtug typdw pomp oraz wiasciwo$ci palnych
pompowanej cieczy, a takze dostepne $rodki

Tekst w rubryce tabeli zapisany kursywq oznacza
brak zagrozen.

Pogrubiony tekst w rubryce tabeli wskazuje na
zagrozenia, ktérym zapobiegajg modyfikacje
wprowadzone do pompy przez konstruktordw firmy
PACKO. Modyfikacje mogq zapobiec zagrozeniu
tylko przy wtasciwym korzystaniu z pompy przez
uzytkownika korcowego.

Podkreslony tekst w rubryce tabeli wskazuje na
zagrozenia, ktorych uzytkownik musi unikac.

zapobiegawcze.
Pompa Uszczelnienie
P - mechaniczne Praca przy zam- .
Zagrozenie dziataiace .na knietym zaworze Wyciek
sujcqh o“” (Temperatura (Moze nastapi¢
(Przegrzane Sciany uwolnienie
Ciecz powie?zchnie zewnetrznej moze | zapalnej cieczy do
tarcia s zrodfem przekroczy¢ poziom atmosfery)
zaplonu) danej klasy)
= Ciecz nieulegajaca | Uszczelnienie z Brak zagrozenia
2 zaptonowi przeptukiwaniem, Uszczelnienie z
] kontrola tempera- przeptukiwaniem
g tury uszczelnienia lub konserwacja
= ' lub monitorowa- prewencyjna
] Ciecz zapalna nie przeptywu ; ;
e przeply Monitorowanie | przeprowadzana
N przez qzytkow- przeptywu przez przez uzytkow-
nika uzytkownika nika
, @©
zigs Uszezelnien
8Eg© . . szczelnienie z L
5% S Ciecz niepalna przeplukiwaniem Brak zagrozenia
o (%2}
[oNE=] S
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Pompy zalewane normalnie to pompy serii FP, NP,
ICP, PHP, MCP, MFP, MWP, FMS, NMS, FPP, IPP
i SFP.

Pompy obiegu powietrza to pompy serii CRP, IRP,
GFPiPRP.
Pompami samozasysajacymi s pompy serii MSP
+ MSCP.
Temperatura zaptonu cieczy jest to najnizsza
temperatura, przy ktdrej nad powierzchnig cieczy
tworzy sie taka ilos¢ pary, ktéra moze sie zapali¢
po zmieszaniu z powietrzem.
Ciecz palna nie staje sie zapalna dopdki jej tem-
peratura jest nizsza niz jej punkt zaptonu. Nalezy
pamietac, ze niektore komponenty pompy (gtéwnie
elementy uszczelnienia mechanicznego i silnika)
moga by¢ cieplejsze niz temperatura pompowa-
nej cieczy. W razie wyschniecia uszczelnienia
mechanicznego ich temperatura bardzo wzrasta
(do +400°C). W rezultacie ciecz o temperaturze
zapfonu znacznie wyzszej niz temperatura, przy
ktérej jest pompowana nalezy jednak uznac
jako potencjalnie tatwopalna, jesli uwzglednic¢
wyschnigcia uszczelnienia mechanicznego i ryzyko
wyciekow.
Pompy z uszczelnieniami mechanicznymi z
przeptukiwaniem
+ Nalezy zapewni¢ staly przeptyw $rodka przeptu-
kujacego. W razie przerwania przeptukiwania
nalezy natychmiast zatrzymac silnik, w prze-
ciwnym razie uszczelnienie mechaniczne moze
wyschna¢ i doprowadzi¢ do niebezpiecznego
wzrostu temperatury. Jesli uzywany jest zbiornik
ze Srodkiem przeptukujacym, poziom $rodka w
zbiorniku musi by¢ monitorowany przez czujnik
poziomu z atestem ATEX. Przy zbyt wysokim
poziomie uszczelnienie przecieka i musi by¢
wymienione. Przy zbyt niskim poziomie uszczel-
nienie nie jest przeptukiwane i moze wyschnaé.
Nalezy napetnic¢ zbiornik. Temperatura $rodka w
zbiorniku musi by¢ monitorowana przez czujnik
temperatury z atestem ATEX. Temperature cieczy
w zbiorniku przeptukiwania nalezy utrzymywaé
na poziomie ponizej 75°C; w razie potrzeby
zapewni¢ chtodzenie zewnetrzne. Za wybor
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odpowiedniego Srodka przeptukujacego odpo-
wiada uzytkownik. Srodek przeptukujacy nie
moze uszkadzac uszczelnien i nie moze tworzy¢
mieszaniny wybuchowej po zmieszaniu z ttoczo-
nym medium.

Pompy nie wolno uruchamia¢ przy zamknietym
zaworze po stronie ssania; nie powinna réwniez
pracowac dtuzej niz 1 minute przy zamknigtym
zaworze po stronie ttoczenia. W razie potrzeby,
nalezy zainstalowac czujnik przeptywu z atestem
ATEX, aby wykluczy¢ takq sytuacje.

Pompy z pojedynczymi uszczelnieniami

mechanicznymi

Przeptyw musi by¢ monitorowany (np. za pomoca,
czujnika przeptywu z atestem ATEX na wlocie
pompy). Jesli nie ma przeptywu, silnik musi by¢
natychmiast zatrzymany.
Wyciek cieczy palnej jest powaznym zagroze-
niem bezpieczenstwa. Uzytkownik koAcowy
musi oceni¢ skutki wycieku i odpowiednio ustali¢
czestos¢ kontroli uszczelnienia mechanicznego.
W razie stwierdzenia wycieku, nalezy natych-
miast zatrzyma¢ pompe i wymieni¢ uszczelnienie
mechaniczne. MoZliwe przyczyny usterki uszczel-
nien mechanicznych: uszkodzenia chemiczne
lub termiczne elastomerdw przez pompowany
produkt lub substancje czyszczace, zawieszone
czastki w medium, krystalizacja, twardnie-
nie lub przywieranie, wyschnigcie i kawitacja.
Uszczelnienie mechaniczne nalezy wymienic¢
prewencyjnie co najmniej raz na 3000 godzin
pracy.

Pompy samozasysajace i pompy obiegu

powietrza
Ze wzgledu na zasade pracy pomp samozasy-
sajacych i pomp obiegu powietrza, sg okresy,
gdy powietrze i pompowana ciecz mieszajq
sie wewnatrz obudowy pompy. W tym czasie,
uszczelnienie mechaniczne prawie wysycha.
Z tego wzgledu, zgodnie z dyrektywg 2014/34/
WE, pompy samozasysajace i pompy obiegu
powietrza muszg by¢ stale wyposazone w
uszczelnienia z przeptukiwaniem. Nie wolno sto-
sowac pomp samozasysajacych i pomp
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obiegu powietrza przettaczania cieczy palnych.
Z powodu mieszaniny powietrza i palnej cieczy,
wewnatrz pompy tworzy sie strefa 0.

f Pompy przettaczajace ciecz palng

musza by¢ zawsze catkowicie napet-
nione — przed uruchomieniem, w trakcie

pracy i po wylgczeniu.

Gdy powietrze dostaje si¢ do pompy, miesza sie

z cieczg palng. Jest to niezwykle niebezpieczna

sytuacja (strefa 0).

Pompy te, zgodnie z dyrektywa 2014/34/WE, mogg
przettacza¢ wytacznie czystg ciecz, bez czastek.

Maksymalna temperatura pompowanej cieczy
wynosi 120°C.

Silniki w wykonaniu Eexe nie moga by¢ zasi-
lane przez przemiennik czestotliwosci. Silniki w
wykonaniu Eexd(e) moga by¢ stosowane z prze-
miennikiem czestotliwosci, ale tylko z podtgczonym
zabezpieczeniem PTC (chodzi o wytgcznie silnika
zanim ulegnie przegrzaniu) i po obnizeniu wartosci
znamionowych silnika. Obnizenie warto$ci znamio-
nowych oznacza, ze silnik zasilany przemiennikiem
czestotliwosci nie moze by¢ obcigzany do mocy
nominalnej (w tym przypadku ponizej 50Hz) lub
swojego nominalnego momentu obrotowego (w
tym przypadku ponizej 50Hz). Wielko$¢ obnizenia
zalezy od przedziatu czestotliwosci, z ktorymi silnik
jest uzywany. Gdy przedziat ten jest znany przy
zamdwieniu, firma PACKO moze dostarczy¢ drugg
tabliczke znamionowa z obnizang mocg i momen-
tem obrotowym.
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Silnikéw w wykonaniu ATEX nie wolno malowac.
Jesli warstwa farby jest zbyt gruba, moze gro-
madzi¢ sie elektryczno$¢ statyczna; farba dziata
rowniez jak dodatkowa warstwa izolacyjna, co
sprawia, ze nie mozna zagwarantowac jej klasy
temperaturowe;.

Gdy na pompie ma by¢ zainstalowany
A nowy silnik, nalezy upewnic sie, ze
maksymalne
przemieszczenie osiowe watu pod obcigzeniem
osiowym 10.000 N jest mniejsze niz 0,3 mm. To
maksymalne przemieszczenie musi by¢ zagwa-
rantowane podczas eksploatacji w stanie zimnym
i cieptym. W tozysku po stronie pompy ma by¢
wykonane zamocowanie umozliwiajace przejscie
wydtuzenia cieplnego watu w kierunku wentylatora.

Nalezy regularnie sprawdza¢ niezawodno$¢ urza-
dzen sterujacych (np. czujnika przeptywu masy
lub czujnika poziomu cieczy w zbiorniku cieczy
przeptukujace;j).

Pompa musi by¢ zabezpieczona przed wszelkimi
uszkodzeniami powodowanymi przez czynniki
zewngtrzne.

Pompy PACKO sg zaklasyfikowane do grupy I,
kategorii 2 i 3. Zgodnie z dyrektywa 99/92/WE
(ATEX 137), obowigzkiem uzytkownika jest zakla-
syfikowanie strefy i wyboér odpowiedniej klasy
ochronnej i klasy temperaturowe; silnika.

Nalezy scisle przestrzegac¢ zalecen podanych
w deklaracji zgodnosci.



..........................................................

3.1. Przewozenie

Pompy sa pakowane w naszym dziale wysytkowym,
dlatego powinno sie unikng¢ uszkodzen podczas
transportu, a ewentualne uszkodzenia moga by¢
jedynie wyjatkiem niewfasciwego obchodzenia sie z
nimi. Pompe nalezy przewiez¢ na miejsce instalacii
w oryginalnym opakowaniu

3.2. Sktadowanie czasowe

Pompa musi by¢ przechowywana w suchym (wil-
gotno$¢ powietrza nizsza niz 60%)

i czystym $rodowisku, wolnym od wstrzasow i
wibracji, w temperaturze od 5°C do 40°C. Uzwo-
jenia silnika i cze$ci metalowe moga by¢ narazone
na dziatanie skroplonej pary wodne;.

..........................................................

4.1. Czynnos$ci wstepne

Aby upewnic sie, ze dostarczono pompe potrzebng
i zgodng z zaméwieniem, nalezy podczas rozpa-
kowywania sprawdzi¢, czy model, opis, przeptyw i

4.2. Podnoszenie pompy

Na pompy, ktérych nie mozna podnies¢ recznie, w
trakcie pakowania w naszym dziale wysytkowym
naktadane jest zawiesie. Zawiesie to moze by¢
uzyte do wyjecia pompy z opakowania. Pompy
bez oston moga by¢ takze podnoszone za pomocg
$ruby oczkowej na silniku. Jesli obudowa pompy
posiada ucho do podnoszenia, pompe nalezy pod-
nosi¢ zardwno za ucho do podnoszenia silnika, jak
i ucho do podnoszenia na obudowie pompy. Naj-
lepszym rozwigzaniem jest umieszczenie wyjetej z
opakowania pompy, na wézku, ktérym podwozi sie
ja na miejsce instalacji.

Jesli obudowa pompy posiada ucho do podnosze-
nia, pompe nalezy podnosi¢ zaréwno za ucho do
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..........................................................

i dopiero tam rozpakowac. W razie uszkodzenia
opakowania nalezy powiadomi¢ dostawce lub firme
PACKO o ewentualnym uszkodzeniu pompy, ktore
mogto nastapic przed jej wypakowaniem.

Taka sytuacja spowoduje uniewaznienie gwaran-
cji. Wirnik pompy sktadowanej przez dtuzszy czas
nalezy co dwa miesigce obracac recznie. Zapo-
biegnie to przywieraniu powierzchni uszczelnien i
uszkodzeniu fozysk silnika.

..........................................................

wysokos$¢ podnoszenia pompy sg zgodne z danymi
w zamowieniu. Sprawdzi¢ napiecie, czestotliwos¢
i moc podane na tabliczce znamionowej silnika.

podnoszenia silnika, jak i ucho do podnoszenia na
obudowie pompy. Je$li pompa ma ostong, nalezy
ja zdja¢ i ponownie zatozy¢ po podtaczeniu silnika,
zgodnie z procedurg opisang w punkcie 4.4. Nie
wolno samemu naktada¢ z powrotem zdjetego
zawiesia! Zawiesia mozna uzy¢ tylko raz, potem
nalezy je zniszczy¢.

Nie wolno wchodzi¢ pod zawieszong
A lub podnoszona pompe.

Po zdjeciu zawiesia, pompe mozna
podnosic¢ tylko za $rube oczkowg na silniku.
Pompe nalezy kta$¢ ostroznie, aby nie uszkodzi¢

wewnetrznych czesci.
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4.3. Usytuowanie pompy

Pompe nalezy umiesci¢ w instalacji w takim miej-
scu, aby byt zapewniony fatwy dostep do nigj
podczas prac konserwacyjnych. Wokot pompy
powinno by¢ jak najwiecej suchej przestrzeni.
Nalezy réwniez zapewni¢ przeptyw przez wystar-
czajacej ilosci chtodzacego powietrza. Z tytu silnika
lub ostony silnika nalezy pozostawi¢ co najmniej
10 cm wolnej przestrzeni. Maksymalna tempe-
ratura otoczenia wynosi 40°C. Pompy nie wolno
instalowac na wysokosci przekraczajgcej 1000 m
nad poziomem morza. Standardowych pomp nie
nalezy instalowa¢ w Srodowisku wybuchowym lub
w poblizu materiatéw wybuchowych.

Pompa moze by¢ dostarczona, na zyczenie klienta,
w wersji zgodnej dyrektywa 2014/34/ WE (ATEX).

Pompe instaluje sie bezposrednio na réwnej pod-
todze lub na ramie instalacji. Je$li podtoga nie jest
réwna, mozna skorygowac to za pomocg regulo-
wanych fap lub podktadek.

Pompe nalezy zainstalowaé jak najblizej zbior-
nika zasobnika, na mozliwie niskiej wysoko$ci.
Wartos¢ NPSHa (Net Positive Suction Head ava-
ilable) - zapas antykawitacyjny dostepny na ssaniu
pompy powinien by¢ co najmniej o 0,5 m wiekszy
od zapasu antykawitacyjnego wymaganego dla
danego punktu pracy pompy. Tylko w ten sposéb
mozna unikng¢ kawitacji. Zapas antykawitacyjny
NPSHa dostepny na ssaniu pompy jest catko-
witym ci$nieniem na wlocie do pompy (ci$nienie
statyczne i ciSnienie dynamiczne) pomniejszonym
0 prezno$¢ pary pompowanej cieczy. Cisnienie to
jest takie samo jak suma bezwzglednego cisnienia
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cieczy w zbiorniku i wysokosci stupa cieczy ponad
wlotem do pompy, pomniejszona o taczne straty
hydrauliczne w przewodzie rurowym pomiedzy
zbiornikiem a wlotem do pompy i 0 prezno$¢ pary
pompowanej cieczy. Warto§¢ NPSHr (Net Positive
Suction Head required — zapas antykawitacyjny
wymagany na ssaniu pompy) mozna znalez¢ w
naszych broszurach technicznych. W razie watpli-
wosci, czy warunki ssania pompy w instalacji sq
prawidtowe, prosimy o kontakt z PACKO.

Aby uzyska¢ odpowiednie odpowietrzanie, pompa
powinna by¢ zainstalowana poziomo (wat silnika
poziomy) z wylotem pionowym u géry, lub z wylo-
tem poziomym u gory, skierowanym w prawo,
patrzac na pompe od strony silnika. W przypadku
innych potozen nalezy upewni¢ sie, czy odpowie-
trzanie jest odpowiednie.

Opcjonalnie dostepne sgq obudowy pompy z
otworami odpowietrzajacymi. Gdy pompa jest
zamontowana pionowo z silnikiem na gérze, silnik
musi by¢ zabezpieczony przed sptywajacg woda.
Nie wolno instalowa¢ pompy pionowo z silnikiem
u dotu. Pompy MSP, MSCP, CRP, PRP i IRP sg
zawsze montowane poziomo, wylotem pompy do
gbry. Pompe nalezy zamocowa¢ na podstawie sil-
nika lub na regulowanych fapach.

Pompy serii NPIM, ICP2IM i ICP3IM muszg
by¢ montowane w taki sposdb, aby spod silnika
znajdowat sie 10 cm ponad zbiornikiem (IML i
IMXL). Dotyczy to rowniez modeli montowanych
zewnetrznie (IMO). Ma to zabezpieczy¢ silnik przed
zanurzeniem.



4.4. Podtaczenie elektryczne silnika

Podtaczenie elektryczne nalezy wykonywacé
wytacznie przy odtaczonym zasilaniu. Podigczenie
powinni wykonywa¢ wykwalifikowani pracownicy,
zgodnie z normg EN 60204 oraz obowigzujacymi
lokalnie przepisami i normami. Szczegbing uwage
nalezy zwréci¢ na wlasciwe uziemienie, ktére musi
spetnia¢ wymagania obowigzujacych przepisow.
Sprawdzi¢ na tabliczce znamionowej silnika, czy
jest przystosowany do pracy przy dostepnym w
sieci napieciu i czestotliwosci.

Na podstawie informacji podanych na tabliczce
znamionowe; silnika nalezy dobra¢ uktad zabez-
pieczen i przekroje kabli zasilajacych. Spadek
napigcia podczas rozruchu nie moze przekracza¢
3 %.

Nakretki na zaciskach, ztaczach i kablach zasila-
jacych nalezy dokreci¢ z momentami podanymi w
ponizszej tabeli (Nm):

[ H

X %
)
4/M5/M6| M8 M10 | M12 | M16

Zacisk |M
Stalowy | 2 [3.2] 5 (10| 20 | 35 | 65

Mosiezny| 1 |2 |3 |6 | 12 | 20 | 50

Pomiedzy ztaczami silnika i ztaczami kabli zasi-
lajacych nie nalezy umieszczaé nakretek ani
podktadek.

Dtawik kabla musi by¢ pytoi wodoszczelny oraz
odpowiedni do $rednicy zastosowanego kabla.
Kable do skrzynki zaciskowej nalezy doprowa-
dzi¢ tukiem o takim promieniu, ktéry zapobiegnie
przedostawaniu sie wody przez dtawik. (Kabel musi
wychodzi¢ ze skrzynki zaciskowe; silnika od dotu.)
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Podtaczenia nalezy wykona¢ zgodnie z informa-
cjami podanymi na tabliczce znamionowej i ze
schematem w skrzynce zaciskowej. Przystepujac
do podtaczenia silnika, nalezy upewnic sie, ze
schemat potaczen jest zrozumiaty, w przeciwnym
razie skontaktowa¢ sie z firmg PACKO. Nie wolno
sprawdzac kierunku obrotéw pompy przy otwartej
skrzynce zaciskowej silnika. Instalator odpowiada
za przestrzeganie przepisow dotyczacych zgodno-
§ci elektrycznej, obowigzujacych w kraju, w ktorym
pompa ma by¢ uzywana.

Zasilanie musi by¢ zgodne z napigeciem i czg-
stotliwo$cig podang na tabliczce znamionowej
(odchylenia nie mogg przekraczac 5 % podanego
zakresu napiecia i 1 % podanej czestotliwosci).
Do pomp z silnikiem o mocy wigkszej niz 7,5 kW,
nalezy zastosowac specjalne urzadzenie rozru-
chowe (rozrusznik gwiazda - trojkat, urzadzenie do
tagodnego rozruchu lub rozruch z przemiennikiem
czestotliwosci).

Jako opcja, dostepne sg silniki z wbudowanym
zabezpieczeniem termicznym PTC. Wykrycie
mozliwosci przegrzania silnika powoduje znaczny
wzrost rezystancji czujnika PTC (ktorego dwa
przewody sg wyprowadzone z silnika do skrzynki
zaciskowej). Zabezpieczenie PTC musi by¢
podtaczone do przekaznika PTC lub do przemien-
nika czestotliwosci, ktéry wytacza silnik w razie
przegrzania.

Instalacja zabezpieczenia termicznego jest
absolutnie niezbedna.
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4.5. Montaz przewodow rurowych

W trackie pakowania pompy jej wlot i wylot sg
zabezpieczane plastikowymi korkami. Korki nalezy
wyjac¢ przed podtaczeniem pompy do przewodéw
rurowych.

Instalacja rurowa powinna by¢ mrozoodporna.
Przed podigczeniem pompy nalezy oczysci¢ ruro-
cigg, aby podczas rozruchu pompy nie dostaty
sie do niej obce ciata. Instalacja rurowa musi by¢
wykonana zgodnie z dobrg praktykg wytwarzania
i podigczona do pompy bez naprezeh mechanicz-
nych. Rury ssawna i ttoczaca musza by¢ podparte
tak, aby ich ciezar nie byt podtrzymywany przez
pompe. Musi by¢ zapewniona mozliwo$¢ wydtuza-
nia i kurczenia sie rur (np. poprzez umieszczenie
kompensatoréw) przy ich ogrzewaniu i schtadzaniu.

Maksymalne dopuszczalne obcigzenie $cinajace
ztaczy pompy jest rowne wymiarowi rury w miejscu
ztacza pomnozonemu przez 8 niutondw. Maksy-
malny dopuszczalny moment zginajacy jest rowny
wymiarowi rury w milimetrach pomnozonemu przez
1 Nm. W przypadku serii pomp FP, NP, CRP oraz
IRP 63, 66 i 68, wyzej wymienione wartosci musza,
by¢ zmniejszone o potowe.

Na rurze ssawnej musi by¢ zainstalowany zawor
o $rednicy nie mniejszej niz Srednica tej rury,
natomiast na rurze ttocznej — zawor regulacyjny,
umozliwiajacy catkowite wytgczenie uktadu w
przypadku wymontowywania pompy w celu kon-
serwacji lub naprawy. Na wlocie do pompy nalezy
zainstalowac réwniez zawor spustowy. Uziemi¢
instalacje rurowg zgodnie z lokalnie obowigzuja-
cymi przepisami.

Srednica rury ssawnej powinna by¢ réwna co
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najmniej $rednicy wlotu pompy. Aby zapobiec kawi-
tacji, opér hydrauliczny rury ssawnej powinien by¢
mozliwie jak najmniejszy. Oznacza to, ze powinna
ona by¢ jak najkroétsza, bez filtréw i z minimalng,
liczbg zagie¢. Zgiecia powinny mie¢ duzy promien.
Jesli zagiecie znajduije sie przed pompa w odlegto-
$ci mniejszej niz 0,5 m lub rownej 8 krotnej Srednicy
ssania, moze mie¢ wptyw na wydajno$¢ pompy.
Wszystkie zawory na rurze ssawnej powinny by¢
zaworami o petnym otwarciu. Jesli istnieje prawdo-
podobienstwo, ze w zbiorniku znajdujg sie czastki
state, ztacze rury ssawnej na zbiorniku powinno
znajdowac si¢ na wysoko$ci rownej co najmniej
1,5-krotnej Srednicy rury ssawnej powyzej dna
zbiornika. W takiej sytuacji zaleca si¢ rowniez
umieszczenie filtra siatkowego. W zadnym przy-
padku ciecz doptywajgca do pompy nie moze
zawierac czastek wiekszych niz 0,25 mm (z wyjat-
kiem pomp VDK, VPC, MFF, MWP i IFF, ktére sa
przystosowane do przettaczania czastek zywnosci).
Jesli w cieczy moga znajdowac sie czastki state,
nalezy to zaznaczy¢ przy zamawianiu pompy, aby
umozliwi¢ dobranie odpowiedniego uszczelnienia
mechanicznego.

Aby zapobiec gromadzeniu sie powietrza, w rurze
ssawnej nie moze by¢ pionowych odsadzehn w
ksztatcie odwrdcone; litery U (cze$¢ rury majaca
obydwa konice nizej jej czes¢ srodkowa), a sam
rurociag powinien mie¢ nachylenie 1 % w kierunku
pompy. Zwezki rurowe powinny mie¢ budowe
mimosrodowa i powinny by¢ zamontowane tak,
aby zapobiec powstawaniu korkéw powietrznych
(nie dotyczy pomp MSP, MSCP, CRP, PRP i IRP).



Rure ssawng nalezy tak poprowadzi¢, aby ciecz
samoczynnie sptywata ze zbiornika do pompy (nie
dotyczy pomp samozasysajacych MSP + MSCP)

Jesli poziom cieczy w zbiorniku, z ktdrego jest zasy-
sana, jest na mniejszej wysokosci powyzej wlotu
do pompy niz wynosi 8- krotna $rednica rury ssaw-
nej, nalezy zainstalowac na tej rurze urzadzenie
przeciwdziatajace powstawaniu wiru, aby zapobiec
wcigganiu powietrza do pompy.

Dtugos¢ i $rednica rury odprowadzajacej beda
okreslac punkt pracy pompy. Pompa jest dobierana
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na podstawie informacji podanych w zapytaniu. Z
tego wzgledu istotne jest, aby uktad rur odpro-
wadzajgcych zostat zainstalowany zgodnie z
projektem, ktéry postuzyt za podstawe wyboru
pompy. Zaleca sig zamontowanie manometru bez-
posrednio na wylocie z pompy. W przypadku pomp
z zaworem spustowym na obudowie pompy, spust
ten musi by¢ podtaczony do rury bezcisnieniowej,
aby zagwarantowa¢ oprdznienie pompy. Jezeli
zawor spustowy jest sterowany elektrycznie lub
pneumatycznie, dziatanie zaworu spustowego musi
by¢ zintegrowane z obwodem sterowania instalacji
lub maszyny, w ktorej zintegrowana jest pompa.

W przypadku zewnetrznie montowanych pomp serii
NPIMO, ICPIMO i MCPIMO, we wsporniku znajduje
sie potaczenie obejSciowe. Nalezy je podtaczy¢
bezposrednio do zbiornika ssawnego bez wzno-
szenia w rurociggu i bez montowania zaworéw. W
gornej czesci kolumny sa dwie ztaczki wkretne. Co
najmniej jedna z tych musi by¢ otwarta jako prze-
lew awaryjny zapobiegajacy zetknieciu sie cieczy
z silnikiem.

Pompy serii NPIMO, ICPIMO i MCPIMO muszg
by¢ zawieszone na takiej wysokosci, aby ciecz w
zbiorniku ssawnym nigdy nie podnosita sig wyzej
niz 5 cm ponizej kréécow BSP w czesci kolumny
wspornikowej pompy.

4.6. Instalacja rurowa pomp samozasysajacych i pomp obiegu powietrza

3

max. 5 m

Prawidtowe dziatanie pomp samozasysajacych
(typy MSP+MSCP) i pomp obiegu powietrza (typy
CRP, PRP i IRP) zalezy od konstrukciji rury ttocz-
nej. Konieczne jest, aby powietrze na wylocie z
pompy mogto swobodnie wyptywa¢ poprzez rure
odprowadzajgcg do zbiornika wyptywowego lub
otoczenia. Jesli na rurze odprowadzajacej znajdujg
sie pionowe odsadzenia w ksztatcie odwrdconej
litery U (cze$¢ rury majaca obydwa korice nizej
jej czes¢ srodkowa), powietrze ttoczone przez
pompe zbiera si¢ w tych odsadzeniach i pompa
traci, odpowiednio, zdolno$¢ samozasysania i
przettaczania powietrza. Zdolnos¢ ta jest ograni-
czana przez ci$nienie statyczne po stronie ttocznej
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pompy. Pompy MSP+MSCP moga wytwarzaé,
zaleznie od typu, maksymalnie 6-8-metrowe pod-
cisnienie na wlocie pompy. Szybko$¢, z jaka to
podcisnienie powstaje zalezy od $rednicy i dtugo-
§ci rury ssawnej. Im wieksza ilo$¢ powietrza musi
by¢ przettaczana, tym dtuzej to trwa. To maksy-
malne osiggalne podcinienie nalezy pomniejszy¢
o ci$nienie, ktore wystepuje w czasie ssania na
wylocie pompy (stup wody). Bardzo niekorzystny
jest zatem stup wody napierajacy na zawor jedno-
kierunkowy na rurze ttocznej.

Na wlocie do pompy nalezy zainstalowa¢ zawdr
jednokierunkowy. Pompa typu CRP, PRP i IRP
moze przettacza¢ powietrze tylko gdy cisnienie na
wylocie pompy jest nizsze niz 5 metrow stupa cie-
czy. Réwniez na wlocie pompy nalezy zainstalowa¢
zawor jednokierunkowy.

MAX Sm-H
MIN_m

Pompa obiegu powietrza nie posiada zbiornika
zatrzymujgcego wode, dlatego szczeg6ing uwage
nalezy zwrdci¢ na instalacje rurowa w przypadku,

4.7 Rurociagi dla pomp wielofazowych

W pompach wielofazowych serii GFP ssanie jest
usytuowane czotowo. Gtéwny wylot, od ktérego
rozpoczyna sie przeptyw produktu, znajduje sie na
korpusie pompy. W kolumnie wspornikowej znaj-
duje sie wylot gazu i wlot wody. Pompa musi mie¢
mozliwo$¢ swobodnego odgazowania przez wylot
gazu. Dlatego ci$nienie na tym wylocie gazu nie
powinno przekraczac¢ 0,2 bara. Oprdcz powietrza
i piany przez wylot gazowy zawsze wydostaje sie
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gdy pompa nie jest zainstalowana z zalanym ssa-
niem. Instalacja rurowa musi gwarantowac, ze
po wytgczeniu pompy w jej obudowie pozostaje
wystarczajaco duzo wody, aby pompa zachowata
mozliwos¢ przettaczania powietrza przy kolejnym
uruchomieniu.

W przypadku pomp podnoszacych ciecz ponad
obrzeze instalowane jest przeciwkolano. Wazne
jest, aby wlot pompy byt nizej niz koniec rury w
zbiorniku ssawnym.

=

W przypadku pomp podnoszacych ciecz ze studni
wymagana jest instalacja zbiornika ssawnego.
Zbiornik ten musi zatrzymywac¢ co najmniej 4,5
L cieczy — pompy typu 32-125, 40-125, 40-160,
32-185 i 40-185 oraz 6 L cieczy — wszystkie
pozostate typy. Zbiornik ssawny mozna wykonac
w sposob pokazany na rysunku obok. Aby moc
zatrzymac¢ 4,5 L lub 6 L, zbiornik musi by¢ o wiele
wiekszy. Do zatrzymania 4,5 L potrzebny jest zbior-
nik ssawny o $rednicy D 200 mm i dtugosci L 350
mm. Aby zatrzymac 6L, zbiornik powinien mie¢ co
najmniej 525 mm dtugosci i $rednice 200 mm.

pompowana ciecz. Zazwyczaj wylot gazu jest pota-
czony z naczyniem ssawnym. W tym przypadku
przewod powrotny musi by¢ podtaczony powyzej
poziomu cieczy w zbiorniku ssawnym. Przez wlot
wody w korpusie mozna dostarcza¢ dodatkowo 20
litrdw/godzine czystej wody. W przypadku pompo-
wania cieczy bez rozpuszczonych czastek statych
doprowadzenie czystej wody w kolumnie wsporni-
kowej nie jest bezwzglednie konieczne.



4.8. Pompy z uszczelnieniem ze splukiwaniem

W pompach z uszczelnieniem ze sptukiwaniem,
powierzchnie uszczelniajace uszczelniern mecha-
nicznych s smarowane i / lub chtodzone za
pomocg cieczy innej niz ciecz pompowana. Ciecz
smarujgca jest doprowadzana i odprowadzana z
pompy dwoma potgczeniami, znajdujgcymi sie w
komorze olejowej. Sg cztery rozne typy sptukiwa-
nia uszczelnien (oznaczone czwarta literg w kodzie
pompy podanym na jej tabliczce znamionowej; w
przypadku pomp bez sptukiwania uszczelnienia
literg tg jest S, np. S33KEN):

+ Q lub B: komora sptukiwania uszczelniona przez
uszczelnienie wargowe;

* D lub C: bezcisnieniowe podwojne uszczelnienie
mechaniczne;

+ P: podwojne uszczelnienie mechaniczne z barierg,
cisnieniowg;

* |, J lub K: sptukiwane uszczelnienie mechaniczne
z wymuszonym obiegiem cieczy sptukujacej

W razie watpliwosci, co do rodzaju sptukiwania

prosimy o kontakt z PACKO.

Ztacza typu Q, B, V, D i C sg jednakowe i mozna je

podtaczy¢ na dwa sposoby:

- MAX 0.2 BAR
Fig. 1
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Nalezy uwaza¢, aby nie pomyli¢ wylotu gazu i
wlotu wody z przytaczem (opcjonalnego) ptukania
uszczelnienia podwajnego.

(Fig. 1) Dostarczona wraz z pompa _przepustnica
jest zamontowana do spodu ztgcza i podtgczona
do doptywu wody. (nie dla serii 60) Przeptyw jest
tak ustawiony, Ze niewielka ilo$¢ wody kapie z gory
(£ 0,1 l/min). Zaleca si¢ zamontowanie weza przy
gornym pofaczeniu tak, aby ewentualny wyciek tra-
fiat do odptywu. Nie wolno montowa¢ zaworu, ani
zwezenia po stronie odptywowej cieczy przeptuku-
jacej, gdyz moze to spowodowac wzrost cisnienia
w komorze przeptukiwania.

g 0w
@ wo rHRoTILE
il BGE VT

(Fig. 2) Mozna ewentualnie poming¢ przepustnice
i potaczy¢ komore przeptukiwania ze zbiorni-
kiem $rodka przeptukujacego o poj. co najmniej
5 litréw. Aby zapewni¢ dostateczny obieg cieczy
przeptukujacej, jej lepko$¢ powinna by¢ mniejsza
niz 10 centypuazéw. Srednica wewnetrzna wezy
powinna wynosi¢ co najmniej 14 milimetréw, a dtu-
gos¢ catkowita mniej niz 2 m. Weze musza by¢ tak
rozmieszczone, aby wykluczy¢ korki powietrzne
uniemozliwiajace przeptyw. Zbiornik powinien by¢
okoto 20 cm powyzej pompy, oba musza taczy¢
sie ze zbiornikiem ponizej poziomu cieczy. Nalezy
regularnie sprawdza¢ poziom cieczy w zbiorniku
i odpowiednio uzupetnia¢. Sprawdzaé, czy weze
zapewniajg odpowiedni obieg. Temperatura cie-
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czy przeptukujacej musi nie moze siega¢ 75°C;
jesli przekracza ten poziom, nalezy zapewnic¢
odpowiedni sposéb chtodzenia albo zastosowaé
oziebianie. Wersje | i J sg poditaczane drugim
sposobem (ze zbiornikiem).

W przypadku obu uktadéw ci$nienie w komorze
przeptukiwania nie moze by¢ wieksze niz 0,2
bar!

NO THROTTLE

BSP 14"

=%
all
@
w

4.9. Wprowadzenie do eksploatacii
il Pompy uzywane do przettaczania
QH srodkéw spozywczych musza byé
oczyszczone przed pierwszym
uzyciem.
Jesli pompa byta sktadowana przez dtugi okres
nalezy najpierw sprawdzi¢ reka, czy wirnik obraca
sie swobodnie. Przy pierwszym uruchomieniu
pompy nalezy sprawdzic kierunek obrotow. W przy-
padku pomp wyposazonych w falownik, najlepiej
jest uruchomi¢ pompe na chwile z czestotliwoscig
5Hz. W przypadku pomp podtaczonych bezposred-
nio do sieci, nalezy uruchomi¢ silnik na chwile i
wytaczy¢ go ponownie po czasie krétszym niz 1
sekunda.
Nalezy przyjrze¢ sie wentylatorowi silnika (nie
wolno zdejmowac ostony wentylatora!) i zaobser-
wowac kierunek obrotéw. Prawidtowy kierunek
jest wskazany strzatkg na tabliczce znamionowe;j
pompy. Jesli silnik obraca sig w niewtasciwym kie-
runku, nalezy wytaczy¢ jego zasilanie, odtaczy¢
dwa przewody w skrzynce zaciskowej silnika i
zamienic je miejscami.
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W przypadku konfiguracji przeptukiwania typu P
+ K (fig. 3) (podwdjne uszczelnienie pod cisnie-
niem), ci$nienie w komorze przeptukiwania musi
by¢ zawsze co najmniej o 1 bar wyzsze niz ciSnie-
nie na wlocie pompy dla pomp z wirnikiem otwartym
i co najmniej 4 bar wyzsze niz ciSnienie na wlocie
pompy dla pomp z wirnikiem cze$ciowo otwartym
lub zamknigtym.

W przypadku pomp wielostopniowych (FMS i NMS),
ciSnienie w komorze przeptukiwania jest takie samo
jak cisnienie na wylocie pompy. Komora przeptuki-
wania jest podtgczona do doptywu wody na spodzie
bez przepustnicy. Nalezy zamontowa¢ zawor na
gbrze wylotu, aby ograniczy¢ szybkos$¢ przeptywu
do 10 litra na godzina, ponadto pomiedzy wylotem
i zaworem nalezy zamontowa¢ manometr, aby
kontrolowa¢ cisnienie w komorze przeptukiwania.
Powszechnie dostepne sg specjalne urzadzenia do
regulaciji przeptywu i ci$nienia w komorze przeptu-
kiwania; PACKO stanowczo zaleca ich stosowanie.

Podtgczy¢ ponownie zgodnie z procedurg podang
w punkcie 4.4. Powtérnie sprawdzi¢ kierunek
obrotéw i upewnic sie, ze silnik obraca si¢ w pra-
widtowym kierunku.

W przypadku mniejszych pomp o mocy do 2,2 kW
zalecamy sprawdzi¢ obroty bez cieczy w pompie.

Dla wigkszych pomp zalecamy sprawdzi¢ obroty z
ciecza w pompie.

W przypadku pomp na cokole ze smarowaniem
olejem, nalezy wyregulowa¢ poziom oleju tak,
aby znalazt sie posrodku szklanego wskaznika
poziomu. Uzywany olej musi mie¢ lepko$¢ zgodng
z normg ISO VG 68. Korek ze stali nierdzewnej
w zbiorniku oleju (wkrecony na czas transportu)
nalezy wyjac i zastapi¢ dostarczonym korkiem pla-
stikowym z otworem wyréwnawczym.

W przypadku pomp VDK z mechanicznym uszczel-
nieniem w misce olejowej, nalezy wyja¢ lity korek
z miski olejowej (wtozony na czas transportu) i
zastapic€ go dostarczonym pretowym wskaznikiem
poziomu. Sprawdzi¢ poziom oleju w misce olejowe;j
za pomocg pretowego wskaznika poziomu. Spod



wskaznika oznacza poziom minimalny, a gérny
otwor — poziom maksymalny. Miska olejowa jest
fabrycznie napetniona olejem ,Black Point PL 15
produkowanym przez firme Van Meeuwen. Mozna

4.10. Uruchomienie pompy

Jesli pompa nie pracowata przez diugi okres
nalezy najpierw sprawdzi¢ reka, czy wirnik obra-
ca sie swobodnie.

« Pompy typu FP, ICP, NP, PKO, CRP, IRP, IFF,
MFF, MCP, MFP, MWP, PRP, FMS, NMS, VDK,
VPC, FPP, IPP, GFP i PHP: pompe i rure ssawng,
nalezy catkowicie napetnic cieczg i otworzy¢
catkowicie wszystkie zawory w rurze ssawnej.
Sprawdzi¢, czy nie ma wyciekow. Nie wolno uru-
chamia¢ przeciekajacej pompy lub pompy w
przeciekajacej instalacji! Najlepiej uruchamiac
pompe z prawie zamknietym zaworem na rurze
ttocznej. Po okoto 10 sekundach (w przypadku
pomp uruchamianych z przemiennikiem cze-
stotliwo$ci — po osiggnieciu przez wirnik pompy
nominalnej predkosci obrotowej) otwiera¢ powoli
zawér w rurze tlocznej do momentu uzyskania
zadanego przeptywu. W miare otwierania zaworu

..........................................................

Nie wolno dopusci¢ do pracy pompy
bez cieczy.

JAN
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rowniez uzyc¢ alternatywnego typu oleju o lepko$ci
z przedziatu 15 - 100cP. Nie wolno miesza¢ dwoch
réznych typow oleju.

wrasta natezenie pradu. Sprawdzi¢, czy zmie-
rzone natezenie nie jest wyzsze od natezenia
znamionowego podanego na tabliczce znamio-
nowe;j silnika.

« Pompy typu MSP + MSCP: sprawdzi¢, czy w
obudowie pompy jest wystarczajgco duzo cie-
czy. Jesli pompa nie byta oprézniona przez korek
spustowy, ilos¢ cieczy w pompie jest wystarcza-
jaca. Przed pierwszym uruchomieniem oraz po
kazdym spuszczeniu cieczy z pompy przez korek
spustowy, pompe nalezy napetni¢ recznie. Pompa
samozasysajgca moze zassac ciecz sama tylko
w przypadku, gdy ci$nienie na jej wylocie jest
réwne zeru. Oznacza to, ze zawdr w rurze ttocz-
nej powinien by¢ otwarty, a w rurze nie moze by¢
cisnienia. Sprawdzi¢, czy nie ma wyciekow. Nie
wolno uruchamiaé przeciekajacej pompy lub
pompy w przeciekajacej instalacii!

..........................................................

W razie wystapienia kawitacji nalezy
natychmiast wytaczy¢ pompe.

JAN

5.1. Praca z zamknietymi zaworami, przeptywy minimalne

Nalezy unika¢ pracy pompy z zamknigtym zaworem
na rurze ttocznej. Z powodu tarcia wewnetrznego
cieczy w pompie, temperatura bedzie szybko wzra-
stac. Ciecz w pompie moze sig rozgrza¢ do punktu
wrzenia, ze wszystkimi zwigzanymi z tym konse-
kwencjami, dlatego stale musi by¢ zapewniony
przeptyw, nie mniejszy niz 1 m3/h na kazdy kW
mocy zainstalowanej silnika. Wyjatkiem sg pompy
serii FMS i NMS, w przypadku ktérych przeptyw
minimalny wynosi 0,5 m*h. Pompy skonstruowane
do obstugi duzych przeptywéw, a pracujace przy
przeptywach matych — choc¢by zgodnych z poda-

nymi wyzej poziomami minimalnymi — dziatajg
niestabilnie i w efekcie nadmiernie sie zuzywaja.
Niedopuszczalna jest praca pompy przy
zamknietym zaworze na rurze ssawnej! W takim
przypadku wystepuje kawitacja, ktorej skutkiem jest
nadmierne zuzycie i ryzyko wysysania uszczel-
nienia mechanicznego z gniazda uszczelnienia.
SzczegoInej uwagi wymagajq instalacje zautoma-
tyzowane. Ich program pracy musi przewidywac
otwarcie przed uruchomieniem pompy wszystkich
zawordw w przewodzie ssania.
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Aby zagwarantowa¢ smarowanie uszczelnienia
mechanicznego w pompach przystosowanych do
zapowietrzonych mediow (typy CRP, IRP i PRP) i
pompach samozasysajacych (typu MSP i MSCP),
musza one by¢ w kontakcie z ptynem w co najmniej
20 % czasu (a tym samym nie wiecej niz 80 %
czasu z powietrzem). Okres, w ktorym zasysane
jest tylko powietrze, nie moze trwa¢ dtuzej niz 5
minut.

5.2. Zjawisko uderzenia wodnego

Jesli okreslona masa cieczy zostanie gwattow-
nie zatrzymana lub uzyska duze przyspieszenie,
wytworzy sie fala cisnienia, ktérej wartosci szczy-
towe moga siegac dziesiatek baréw. Skutkiem sg
silne naprezenia w pompie i przewodach rurowych.
Im dtuzsze instalacje rurowe, tym wieksze prawdo-
podobienstwo uderzenia wodnego.

f Uderzeniu wodnemu moze zapobiec

uruchamianie pompy przy niemal
zamknietym zaworze na rurze odpro-
wadzajacej oraz powolne otwieranie i zamykanie

W przypadku pomp z ptaszczem grzewczym na
obudowie pompy lub na ptycie tylnej, nie wolno
zamykac rownoczesnie zaworu ssania i zaworu na
rurze ttocznej, dopdki dziata ogrzewanie — nawet,
jesli pompa jest wytaczona. Ogrzewanie zamknig-
tej cieczy moze powodowaé wytworzenie bardzo
wysokiego ci$nienia, a w konsekwencji by¢
przyczyna uszkodzenia pompy i powaznych
poparzen.

zawordow. Wytgczajgc pompe, nalezy najpierw
zamkna¢ powoli zawor w przewodzie odprowa-
dzajacym, a nastepnie wytgczy¢ silnik pompy. Do
tego celu nie mozna stosowac¢ zaworow elektroma-
gnetycznych, ktore szybko sie otwierajg i zamykaja.
Ewentualne uszkodzenia spowodowane uderze-
niem wodnym nie sg objete gwarancjg producenta.

Niedopuszczalne sg proby szybkiego zatrzyma-
nia pompy poprzez nagte zamknigcie zaworu!

5.3. Praca pomp z przemiennikiem czestotliwosci

Regulacja przeptywu pompy (automatyczna badz
zwykta) za pomoca regulowania predkosci obroto-
wej silnika jest sposobem na zaoszczedzenie duzej
ilosci energii, niemniej przed podtgczeniem pompy
do przemiennika czestotliwosci nalezy uwzgledni¢
ponizsze uwagi. Standardowe pompy PACKO sg
przewidziane do pracy z czestotliwoscig 50 Hz lub
60 Hz. Niewielka pompa pracujgca szybciej moze
wytwarzac¢ wieksze cisnienie. Ponadto, przy wiek-
szych predkosciach bardzo szybko wzrasta
zuzycie energii. Silniki zasilane przez przemien-
nik czestotliwosci bardziej sie nagrzewajg niz
silniki podtgczone do sieci z sinusoidalnym prze-
biegiem napiecia. Przy wigkszej predkosci zaréwno
pompa jak i silnik pracujg gtosniej. Ze wzgledu na
niezawodnos$¢, bezpieczenstwo i komfort uzyt-
kowania, dopuszczalna predkos¢ pomp nie moze
przekracza¢ warto$ci wyznaczonej przez:
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+ maksymalne cisnienie w instalacji rurowej (zob.
Wyzej 2.3);

+ moc silnika. Szybsze obroty pompy oznaczaja,
wiekszy pobor mocy;

+ natomiast maksymalna predko$¢ nie moze nigdy
przekracza¢ 3600 obrotéw na minute.

Przy matej predkosci obrotowe; silnika, jego uktad
chiodzenia moze by¢ niedostatecznie sku-
teczny. Minimalna predko$¢ pomp z silnikiem
dwu-, czterolub sze$ciobiegunowym wynosi 15 Hz,
a dla pomp z silnikiem o$miobiegunowym — 25 Hz.

Jezeli dla danego zastosowania podane warto$ci
graniczne czestotliwosci pracy sg niewystarcza-
jace, prosimy zgtosi¢ problem firmie PACKO. W
takim przypadku mozemy dobra¢ pompe specjalng.
Silniki, ktére majg pracowaé¢ z przemiennikiem
czestotliwosci musza byé zamawiane w wersji
z wbudowanym zabezpieczeniem termicznym
PTC.



Istotna jest nie tylko czestotliwos¢, ale takze
zasilanie pradem o odpowiednim napigciu. Przy
czestotliwosci 50 i 60 Hz, nalezy bezwzglednie
zapewni¢ napiecie podane na tabliczce znamio-
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nowej. Przy nizszych czestotliwosciach napiecie
musi by¢ obnizone proporcjonalnie.

5.4. Pompy czesto uruchamiane i zatrzymywane

Pompy, ktdre muszg by¢ czesto uruchamiane i
zatrzymywane szybciej sie zuzywaja, gdyz niektore
czeSci narazone sg na powtarzajace sie obcigzenie
udarowe. Nalezy w miare mozliwosci unika¢ cze-
stego uruchamiania i zatrzymywania pompy.

Przy kazdym uruchomieniu silnik pobiera duzy
prad (rozruchowy) powodujacy jego nagrzewanie.

5.5. Czasowe wylaczenie z ruchu

W przypadku zatrzymywania instalacji, po wyta-
czeniu pompy nalezy zamkng¢ zawory na ssaniu
i na ttoczeniu. W pompach z ptaszczem grzew-
czym na obudowie lub ptycie tylnej nalezy rowniez

5.6 Trwate wylaczenie z eksploatacji

Chociaz pompy Packo sg niezwykle trwate, po
wielu latach pracy, nadejdzie chwila, w ktdrej
pompa zostanie trwale wylgczona z eksploata-
cji. Oprocz uszczelek i mniejszych czesci silnika
pompa jest catkowicie wykonana z metalu. Ten
metal mozna poddac recyklingowi poprzez handel
ztomem. W przypadku mniejszych pomp wenty-
lator silnika i ostona wentylatora sg wykonane z
tworzywa sztucznego, mozna je rowniez poddac
recyklingowi. Uszczelki i elementy elektroniczne

5.7. Zalecenia w przypadku awarii

Gtos$na praca pompy, znaczne drgania lub wycieki
wskazujg na nieprawidtowe dziatanie lub awarie
pompy. Nalezy sprébowac ustali¢ przyczyne awa-
rii. Jesli nie mozna samodzielnie usuna¢ usterki

Pompy, ktére musza by¢ uruchamiane i zatrzy-
mywane czesciej niz 5 razy na godzine musza
by¢ zamawiane z wbudowanym zabezpiecze-
niem termicznym PTC. Konieczno$¢ czestego
uruchamiania i zatrzymywania pompy nalezy to
zaznaczy¢ przy jej zamawianiu, aby umozliwi¢
wybranie dla niej odpowiedniego silnika.

wytaczy¢ ogrzewanie. Jezeli w instalacji pozostaje
ciecz, zawory nalezy zablokowa¢, aby zapobiec ich
omytkowemu otwarciu.

opcjonalnej przetwornicy czestotliwosci zbudo-
wanej na silniku musza by¢ zeskrobane i usuniete
zgodnie z obowigzujacymi lokalnymi przepisami
dotyczacymi ochrony Srodowiska.

Jesli przy dtuzszym postoju, istnieje ryzyko
wystapienia ujemnej temperatury, lub, gdy ciecz
wewnatrz pompy moze ulec koagulacji, pompe
nalezy oprdzni¢, oczyscic i zabezpieczy¢ przed
mrozem.

lub dokona¢ naprawy, nalezy niezwtocznie zgtosi¢
problem firmie PACKO. W okresie gwarancji niedo-
puszczalne jest samodzielne wykonywanie napraw
bez uprzedniego zezwolenia firmy PACKO.

227

PL



5.8. Usuniecie blokady

Gdy wirnik nie moze obracac si¢ swobodnie, nalezy
wytgczy¢ pompe i zamkna¢ zawory po stronie ssa-
nia i ttoczenia. Odczekaé, az pompa ostygnie do
temperatury otoczenia, oprézni¢ jg, wymontowaé
z instalacji rurowej oraz, w razie potrzeby, odkazic.
Zdemontowa¢ obudowe pompy zgodnie z instruk-
cjg demontazu w punkcie 8. Usuna¢ przyczyne
blokady i ponownie zamontowa¢ obudowe pompy.
Przed ponownym zamontowaniem pompy w insta-
lacji rurowej sprawdzi¢ rekg na wlocie pompy (w

..........................................................

6.1. Konserwacja silnika

Mniejsze silniki sa wyposazone w tozyska nasma-
rowane na caty okres uzytkowania i nie wymagajq
konserwacii. Silniki z rozmiarem ramy 180 i wigk-
szym (od 22 kW przy 3000 obr/min lub 18,5 kW
przy 1500 obr/min) sa wyposazone w smarowniczki
do smarowania fozysk. W przypadku silnikéw nie-
ktorych marek czestos¢ smarowania podana jest
na tabliczce znamionowej i musi by¢ przestrze-
gana. Gdy brak takiej informacji, silnik najlepiej
smarowac po kazdych 2000 godzin pracy, jesli
temperatura otoczenia wynosi 25°C. Przy tem-
peraturze otoczenia wynoszacej 40°C, okres ten
nalezy skroci¢ o potowe.

6.2. Uszczelnienie mechaniczne

Uszczelnienie mechaniczne nalezy sprawdzaé
co tydzier pod katem wyciekéw. Po pierwszym
uruchomieniu nowej pompy mozliwy jest wyciek
kilku kropli na godzing, poniewaz powierzchnie
uszczelnien musza sie dotrze¢. Przeciek taki powi-
nien catkowicie znikng¢ po 10 godzinach pracy. W
razie uszkodzenia uszczelnienia mechanicznego
nalezy je koniecznie wymieni¢

— dotyczy to zaréwno czesSci statej, jak i obro-
towej oraz czesci gumowych. Po otwieraniu
obudowy pompy nalezy réwniez wymieni¢
uszczelke obudowy.

Przed umieszczeniem nowych uszczelek oczysci¢
czesci pompy ze stali nierdzewnej.
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przypadku pomp typu MSP i MSCP - na wenty-
latorze silnika), czy wirnik moze swobodnie sie
obraca¢ w obudowie pompy. Jesli wirnik sie nie
obraca, pompa musi by¢ catkowicie zdemon-
towana i sprawdzona, a wszelkie uszkodzone
elementy muszg by¢ zastgpione oryginalnymi
czesciami Packo. Jesli znaleziono przyczyne blo-
kady i zabezpieczono pompe przed jej ponownym
wystapieniem, nalezy ponownie zmontowa¢ pompe
zgodnie z instrukcjg podang w punkcie 8.

..........................................................

W pompach na cokole z miskg olejowa, poziom
oleju nalezy sprawdzaé raz na tydzien. Olej nalezy
wymienia¢ po kazdych 3000 godzin pracy, przy
czym nie rzadziej niz raz na rok. Nie mozna
wymienia¢ smaru w fozyskach cokotu, ponie-
waz one s3 zamkniete na caty okres ich pracy,
ktory wynosi okoto 20000 godzin. Wielko$¢ ta
ma charakter orientacyjny.

Najlepszym rozwigzaniem jest wymiana tozysk,
gdy sprawiajg wrazenie zuzytych (oznaki zuzycia
to gtosna praca, drgania itp.).

W przypadku pomp w wykonaniu
@ ATEX z pojedynczym uszczelnieniem
mechanicznym, uszczelnienie nalezy
wymienia¢ nie rzadziej niz po kazdych 3000
godzin pracy (zob. punkt 2.4)
W pompach z przeptukiwaniem uszczelnienia
nalezy co tydzien sprawdzac przeptyw cieczy prze-
ptukujacej i w razie potrzeby - regulowac.
W pompach ze zbiornikiem cieczy do przeptuki-
wania uszczelnienia nalezy co tydzien sprawdzac
poziom w zbiorniku. W razie potrzeby uzupetni¢
poziom cieczy.



W pompach VDK z uszczelnieniem mechanicznym
w misce olejowej nalezy co tydzien sprawdzac
poziom oleju w misce i uzupetnia¢ w razie potrzeby.

6.3. CzeSci zamienne

Do konserwacji lub napraw uzywa¢ wytacznie
oryginalnych czesci zamiennych. Jest to warunek
zapewnienia niezawodnej pracy pompy i zacho-
wania wazno$ci dostarczonych z nig $wiadectw
(zgodnosci z wymaganiami dyrektywy: w sprawie
maszyn, ATEX, 1935/2004/WE itp.).

6.4. Czyszczenie

Pompy serii FP, PHP i FMS sg pompami prze-
znaczonymi do tatwego czyszczenia w miejscu
uzytkowania, zgodnie z procedurg CIP (cleaning
in place). W kilku testach wykazano, Ze sg one tak
samo tatwe w czyszczeniu, jak rura o tej same;j
$rednicy, co wlot pompy i 0 wysoko$ci nierdwnosci
powierzchni Ra = 0,8 pym.

Pompy sg uzywane do kilku réznych cieczy,
dlatego nie jest mozliwe podanie ogdlnie obowia-
zujacej procedury czyszczenia typu CIP. Nalezy
przestrzega¢ nastepujacej reguty opartej na
doswiadczeniu: natgzenie przeptywu w trackie pro-
cesu CIP powinno by¢ na tyle duze, aby predko$¢
cieczy na wylocie pompy byta nie mniejsza niz 1,5
m/s. Pompa musi pracowac podczas procesu CIP,
a zawor spustowy (jesli wystepuje) musi by¢ od
czasu do czasu otwierany podczas procesu CIP
w celu wyczyszczenia réwniez tego zaworu. Sku-
teczno$¢ danej procedury czyszczenia musi by¢
sprawdzona podczas oceny technicznej instalacji,
w ktorg pompa jest wbudowana. Ponizej podano

pewne ogolne zalecenia.

wac oparzenia! Nosi¢ rekawice i
okulary ochronne.

Nalezy koniecznie sprawdzi¢, czy uszczelnie-

nia wewnetrzne pompy sa odporne na srodki

czyszczace. Jesli w ktorejs z faz czyszczenia

jest uzywana para, pompa w tym czasie nie

Srodki czyszczace moga powodo-
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Olej nalezy wymienia¢ po kazdych 3000 godzin
pracy, przy czym nie rzadziej niz raz na rok.

Przy zamawianiu cze$ci zamiennych nalezy
zawsze podawac typ i numer seryjny pompy
wskazane na tabliczce znamionowej. Zaleca sie
utrzymywac zapas uszczelnien mechanicznych
i pierscieni uszczelniajace typu o-ring. Nalezy je
przechowywac w miejscu chtodnym i suchym, bez
waharn temperatury.

moze pracowac. Sprawdzi¢, czy uzyte w pom-
pie elastomery sa odporne na pare. W razie
watpliwosci, prosimy o kontakt z firmg PACKO.

+ Faza usuwania produktu - resztki produktu z
pompy i przewoddw rurowych mozna usungg za
pocg gazu (N2 w przemysle farmaceutycznym
i CO2 w przemysle produkcji napojéw) lub cie-
czy (woda lub rozpuszczalnik). Jesli uktad jest
oproézniany przez przedmuchiwanie gazem,
nalezy najpierw wytaczy¢ pompe, aby zapo-
biec jej pracy na sucho.
Ptukanie wstepne - w przemysle spozywczym
i farmaceutycznemu jest ono wykonywane
goracym rozpuszczalnikiem lub ciecza (45 -
55°C). W przemysle spozywczym goraca woda
zapobiega twardnieniu zanieczyszczen (ttusz-
czu), natomiast wyzsze temperatury powodujg
zmiane wiasciwosci protein, ktdre stajq sie bar-
dzo trudne do usuniecia. Pulsowanie przeptywu
cieczy (wlaczanie i wytaczanie pompy) moze
zwigkszy¢ skutecznos¢ czyszczenia. Ciecz uzy-
wana do ptukania wstepnego jest prawie zawsze
odprowadzana. Do ptukania wstepnego mozna
uzywac wody z kranu. Ptukanie to jest bardzo
wazne, gdyz moze ono usung¢ wiekszos¢
zanieczyszczen.
+ Czyszczenie detergentami i Srodkami zasa-
dowymi - czyszczenie to ma usung¢ zanie-
czyszczenia organiczne i nieorganiczne wskutek
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chemicznego i fizycznego dziatania detergentéw.  + Odkazanie - zmniejsza ono ilo$¢ toksycznych
Zanieczyszczenia muszg rozpuscic sie w cieczy  mikroorganizméw do akceptowalnego poziomu.
czyszczacej. Temperatura cieczy powrotnejjest ~ Natomiast odkazanie nie gwarantuje petnej
zreguly zblizona do 75°C, a stezenie chemiczne ~ sterylnosci, a stosowanie go ma sens tylko po
w przedziale 0,5 - 3 % wag. (np. 100 | wody +  odpowiednim oczyszczeniu.

2,2 | NaOH 33 %) W|QkSZOéé ZanieczySZCZeﬁ . Pl-ukanle ostateczne - Wykonuje S|Q Je Wodq
jest uwalniana na poczatku tej fazy. Do czyszcze-  pozbawiong zarazkow, o twardosci ogolne]
nia mozna uzy¢ wody z kranu. Etap wymywania  ponizej 5°D (90 mg/l CaCO3). Woda z ptukania

polega na rozpuszczeniu resztek zanieczysz-  ostatecznego jest czesto uzywana do plukania
czen, dlatego bardzo waznym czynnikiem jest  ystepnego.

temperatura mieszaniny wody i detergentow. Jesli
nastepng czynnoscia jest czyszczenie srodkami
zasadowymi | kwasowymi, nalezy poprzedzi¢ jg
ptukaniem.

* Czyszczenie Srodkiem kwasowym - jest ono
stosowane do usunigcia zanieczyszczen nie-
organicznych i z reguty jest konieczne tylko w
sporadycznych przypadkach. Czesto stosuje sie
kwasy nieorganiczne (np. HNO3) w stezeniu w
przedziale 0,5 - 3 % wag. Temperatura wynosi
ponizej 65°C. Po tym czyszczeniu stosuje sie
ptukanie letnig woda.

* Ptukanie nastepcze - ma ono za zadanie usu-
niecie wszystkich uwolnionych zanieczyszczen
oraz detergentow.
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7.
Usterka Prawdopodobna przyczyna Dziatanie
Brak ssania + Nieprawidtowy kierunek obrotow + Zamieni¢ dwa zaciski
+ Zamkniety zawor w przewodzie + Otworzy¢ zawory
ssania lub ttoczenia
+ Plastikowe korki pozostawione we |« Wyja¢ korki
wlocie i wylocie pompy
+ Niewystarczajace odpowietrzenie |+ Doktadniej odpowietrzy¢
* W przypadku pomp samozasysa- |« Otworzy¢ catkowicie zawory,
jacych: zbyt wysokie cisnienie na obnizy¢ cisnienie w zbiorniku na
wylocie pompy wylocie, zadbac, aby nie tworzyt
sie stup cieczy na wylocie z
pompy, wymontowac ew. zawor
zwrotny z rury ttocznej oraz, w
razie potrzeby, zainstalowa¢ go
bezposrednio na ssaniu pompy.
Zbyt maty prze- |+ Brak ssania * Zob. wyzej
ptyw pompy + Nieprawidtowy kierunek obrotow + Zamieni¢ dwa zaciski

+ Niedostatecznie otwarte zawory

* Zanieczyszczenia w instalacji
rurowej

+ Pompa zasysa powietrze

+ Korki powietrzne w przewodzie
ssania
+ Nieprawidtowe potaczenie silnikach

+ Otworzy¢ zawory
+ Oczysci¢ przewody rurowe

* Usungg nieszczelnosci w prze-
wodzie ssawnym, podwyzszy¢
poziom w zbiorniku po stronie
ssania

+ Odpowietrzy¢

* Podtaczy¢ prawidtowo

Pompa wytwarza
niskie ciSnienie

+ Nieprawidtowy kierunek obrotow

+ Kawitacja

+ Silnik dziata zbyt wolno (przemien-
nik czestotliwosci)

* Nieprawidtowe potaczenie silnika

+ Zamieni¢ dwa zaciski
* Zob. nizej
* Zwigkszy¢ czestotliwosé

* Podtaczy¢ prawidtowo

Kawitacja (pompa
wydaje trzesz-
czace odgtosy,
pulsowanie prze-

* Zbyt duzy op6r w przewodzie
ssawnym

+ Zbyt wysoka temperatura cieczy

+ Wszystkie zawory w przewodzie
ssawnym muszg by¢ catkowicie
otwarte, zwigkszy¢ Srednice

+ Schiodzi¢ ciecz

ptywu pompy) * Zbyt niski poziom cieczy w zbiorniku | « Napetni¢ zbiornik lub obnizy¢

po stronie ssania pompe
Zbyt duzy prze- * Zbyt maty opdr * Przymkna¢ zawor na rurze odpro-
ptyw pompy wadzajace;

Pompa blokuje sie

* Pompa niewta$ciwie zmontowana

* Zdemontowac pompe i zmonto-
wac ponownie prawidtowo

silnik

+ Zbyt niskie napiecie

+ Obce ciato w pompie * Oczysci¢
Zbyt duze + Nieprawidtowy kierunek obrotéw + Zamieni¢ dwa zaciski
natezenie pradu |« Zbyt duzy przeptyw * Zob. wyzej
pobieranego przez | « Pompa blokuje sie * Zob. wyzej

+ Naprawi¢ usterke elektryczng

231

PL



Usterka Prawdopodobna przyczyna Dziatanie
Silnik przegrzewa |+ Zbyt duze natezenie pradu pobiera- |+ Zob. wyzej
sie nego przez silnik
+ Zbyt wysoka temperatura otoczenia |+ Obnizy¢ temperature
* Niedostateczne chtodzenie + Nie dopuszczac do pracy silnika
z czestotliwo$cig mniejszg niz 25
Hz, zwiekszy¢ doptyw powietrza
Silne drgania + Kawitacja * Zob. wyzej
pompy + Pompa zasysa powietrze + Usung¢ nieszczelnosci w prze-
wodzie ssawnym, podwyzszy¢
poziom w zbiorniku po stronie
ssania
+ Zuzyte fozyska silnika + Wymieni€ silnik (fozyska)
Pompa przecieka |+ Uszkodzone uszczelnienie mecha- |« Wymieni¢ uszczelnienie mecha-
niczne niczne
+ Uszkodzone uszczelnienie obudowy |« Wymieni¢ uszczelnienie obudowy
pompy pompy
Nietypowo gto$na |« Kawitacja * Zob. wyzej
praca pompy * Dwie czesci stykajq sie ze sobg lub |+ Zob. wyzej
pompa sie blokuje
* Zbyt duzy przeptyw pompy * Zob. wyzej
+ Zuzyte tozyska silnika + Wymieni¢ silnik (tozyska)

Jesli powyzsze zalecenia nie prowadzg do usunigcia usterki lub jesli przyczyna usterki nie zostata osta-
tecznie ustalona, prosimy o kontakt z firmg PACKO.

....................................................................................................................

Instrukcje montazu i demontazu mozna znalez¢ na stronie
https://www.verderliquids.com/int/en/packo/packo-downloads
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We optimize your flow

Go to our
YouTube channel
for our assembly and
seal replacement
videos
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